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Nytt ngdnett

Spektrum som beredskapsressurs: Frekvensbruk i nytt ngdnett
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Johan Folday, delprosjektleder Test- og utvikling (ToU)



RETNING

Hvorfor trenger Norge et nytt ngdnett?

Dagens l@gsning fungerer godt,
men teknologien og behovene er i sterk endring

FRA TIL
Primaert tale ) Tale, video og data
FRA TIL

Teknologi med begrenset levetid ) Moderne teknologi som kan utvikles

FRA TIL
Begrenset informasjonsdeling ) Raskere tilgang til kritisk informasjon

O%M



Nytt ngdnett gir mulighet for nye tjenester

Tilkoblede enheter
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Pan-europeisk
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Tilgjengelighet: Posisjon
bade bakke og g Data-
luft Flyttbare Tilgjengelighet: ~ overtanng
lgsninger bide bakke og luft i
Posisjon
B Grunntjenester som i dagens Ngdnett ﬂ[@ Eoea
B Nye grunntjenester i nytt ngdnett Fagspesifikke ' Sl B

Andre tjenester som kan beeres eller knyttes til nytt ngdnett karttjenester
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Enheter med -.

Malbilde nytt ngdnett - overordnet systemskisse
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REGULERT
LUFTROM

150m-3000m
(500 fot - 10 000 fot)

LAVERE |
LUFTLAG

0-150 m
(0 - 500 fot)

BAKKENIVA

LUFTROMSDEKNING (AGA)

Kommunikasjon mellom luftfartey og brukere pa bakken

= AGA-dekning B
(2,3 GHz band 40)

Alternativt 450 MHz (band 31)
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Basestasjoner pa heye lokasjoner
med stor geografisk rekkevidde
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KOMMERSIELLE MOBILNETT

Bakkedekning og lavere luftlag
(eksisterende dekning fra mobiloperaterene)
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Andre brukere

Helse Brann

BRUKERE PA BAKKEN

|

i s

Nednett-operater

b

@ DEKNINGSKRAV (minimum)
* 86 % dekning ved 150 m
* 99 % dekning fra1500 m

+ Kontinuerlig opp til 3 000 m
(10 000 fot) over havniva

« Dekning i kystnasre omrader

ut til territorialgrensen

-~

({{ ) AGA-NETT
A » Dedikerte frekvensressurser
« Optimalisert for luft-til-bakke
» Begrenset antall basestasjoner

* Hoy robusthet og rekkevidde

DELT INFRASTRUKTUR
;== + Flere mobiloperatarer benytter
samme radioinfrastruktur

» Lik dekning og tjenestekvalitet
uavhengig av operater

» Effektiv utnyttelse av spektrum
og infrastruktur

D MOBILNETT (BAKKEDEKNING)

» Dekning pa bakken og i lavere luftlag
» Utnytter eksisterende infrastruktur

» Semles overgang til AGA-nettet
ved behov

Integrasjon / tilkobling
- -= = Radio (luft)
Radio (bakke)

sering:



Utbygging av AGA-RAN

Radionett

. 3 aktive siter med totalt 9 radioer

. 5 fra Nokia og 4 fra Ericsson

. Skal primcert gi dekning i hayere lag av luftrommet

. 3 radioer plassert hos PIT pa Jaren tilpasset deres behov

Radiospektrum

. Bygget ut med statte for 2.3 GHz i bade 4G og 5G

. Test og malinger skal utfares pa flere aktuelle frekvenser
. Skal understatte Nkoms spektrumgruppe med malinger

Leveranse
. Farste bestilling satt september 2025

. Nokia, Ericsson, Telenor Towers, Norsk helsenett, Sitecom
og SimulaMet statt for hoveddelene av leveranse

. God statte fra kontraktsiden
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sering:

Flyttbar dekning er et viktig suglplement for beredskapsaktarene. Backhaul via
satellitt gir muligheter til a etablere lokal tjenestetilgjengelighet.

Rutiner og reglement skal utvikles og testes for a finne de gode Igsningene.

Alle foto: Nkom



Sidelink

Teknologien modnes og far moment som del av 5G
Advanced (Rel-18). @kende interesse fra ulike
vertikaler, som bil-industrien (V2X).

Vil representere bindeledd mellom terminaler som
ellers ikke ser RAN-elementer i makronettet.

Beredskapsakterene vil matte planlegge for slike
situasjoner.

- Sidelink :-
l PC5 interface .

Kilde;: HMD Secure

Snapdragon
X75 M.2 5G module

S Snapdragon

X75 5G M.2 Module
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Kilde: Qualcomm



https://www.qualcomm.com/news/releases/2023/02/qualcomm-drives-proliferation-of-5g-across-industries-with-globally-certified

Oppsummert:

10.

Nett for luftdekning er under etablering. Godt samarbeid med
Nokia og Ericsson, samt mobiloperaterene.

Gjennom ToU etableres videre planer og det avdekkes behov.

Loesninger for 2,3 GHz er allerede byé’z?oEt I andre land. For nytt
nednett er det V|j(t|%a fa hand om (2300-2340) og B68 (698-
703/753-758) for a sikre tjenestetilbudet - navaerende og
fremtidig. Stor fordel a fa etablert felles skosystem med andre
lands nednett-operatorer.

Nkom deltar aktivt i internasjonale fora for a sette vart pre% Bé’\
retning og tidsplaner, eksempelvis gjennom TCCA, ETSI og 3GPP.

Flyttbar dekning: Finnes ulike modeller hva gjelder qtrullin% og
drift. Vart samarbeid med operaterene er sveaert viktig, sam
erfaringsutveksling med Forsvaret.

Sidelink: Viktig fordi det pr na er beste Iasninglfor a erstatte
direktemodus i TETRA l((dagens Nodnett). Er helt sentralt for en del
av dagens nednettbrukere.

Vi har samarbeid med Qualcomm og HDM Secure (Nokia) for a
teste tidlige implementasjoner og forsta egenskapene. Deltari_
standardisering for a fronte Public Safety sine behov. Sidelink vil
kreve eget spektrum.

Innendoars: Det er fortsatt spersmal om lesningsforslag for
|nnendgrsdekn|n_g1,_ slik sett tidlig i prosjektet vart enda. Bade 5G
og Wi-Fi er tema i ToU. Mal: Sikre kontinuerlig dekning nar
brukere flytter seg inn i bygninger.

Spektrum: 600/700 er attraktivt og interessant for nednett. Ligger
mye muligheter her. @kende oppsiutning internasjonalt.

Vedtaket fra 2017 (700 MHz til mobiloperaterene): Etter vart syn
etablerer dette noen forutsetninger om dekningslesninger som
bruker ressurser ogsa utenfor de vanligst realiserte bandene i
mobilnettene.
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