N ‘ K Nasjonal Utkast — hgring overordnede rammer 2024-03-18

?% kommunikasjons-
O M myndighet

Spektrumstillatelse nummer [L00XXXX] til bruk av frekvenser i 26 GHz-bandet

1. Rett til bruk av frekvenser

Med hjemmel i lov 4. juli 2003 nr. 83 om elektronisk kommunikasjon (ekomloven) § 6-2 gir
Nasjonal kommunikasjonsmyndighet (Nkom) herved [kunde], organisasjonsnummer
[XXX XXX XXX], (heretter kalt Innehaver) tillatelse til bruk av frekvenser for bakkebaserte
elektroniske kommunikasjonstjenester i [XXXX-XXXX] GHz.

2. Geografisk virkeomrade
Tillatelsen gjelder bakkebasert frekvensbruk pa norsk fastland, i de indre farvann® og ut til
sjaterritoriets? yttergrense, med unntak av Svalbard, Jan Mayen og bilandene.

3. Tillatelsens varighet
Tillatelsen gjelder fra og med [dato] til og med 31. desember 2044. Tillatelsen opphgrer uten
ytterligere varsel.

4. Forholdet til annen frekvensbruk

4.1. Fixed Satellite Service (FSS) (Earth-to-space) i 24,65-25,25 GHz

For koordinerte FSS-jordstasjoner (opplink) i 24,65-25,25 GHz ma Innehaver akseptere
interferens om basestasjoner etableres i naerheten av jordstasjoner. Oversikt over eksisterende
koordinerte jordstasjoner fremgar av vedlegg 2 til tillatelsen.

Ved sgknad om koordinering av en ny satellittjordstasjon i bandet vil Innehaver bli informert, og
fa muligheten til & uttale seg om konsekvenser for deres bruk. Nkom vil legge vekt pa
dokumenterbare vesentlige ulemper Innehaver kan pavise ved vurderingen av
samfunnsmessige konsekvenser av koordinering av ny satellittjordstasjon.

4.2. Forholdet til sekundaer bruk

Retten til & bruke de angitte frekvensene er ikke eksklusiv for Innehaver. Det vil kunne bli
aktuelt & gi andre aktarer tillatelse til & bruke frekvensressurser i 26 GHz-bandet pa sekundaer
basis for a sikre en effektiv utnyttelse av frekvensressursene.

1 Lov 27. juni 2003 nr. 57 om Norges territorialfarvann og tilstatende sone § 3
2 Lov 27. juni 2003 nr. 57 om Norges territorialfarvann og tilstatende sone § 2 fgrste ledd
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Det er en forutsetning for & tillate bruk pa sekundaer basis at bruken ikke reduserer kvaliteten pa
tienester som opereres i medhold av Innehavers frekvenstillatelse. Den sekundeaere
frekvensbruken vil ikke ha krav pa beskyttelse fra Innehavers bruk av bandet.

4.3. Forholdet til frekvensbruk som har krav pa beskyttelse

4.3.1. Utgangspunkt

Innehaver er ansvarlig for at frekvensbruken ikke alvorlig reduserer kvaliteten av, forstyrrer eller
gjentatte ganger avbryter en annen tillatelsesinnehaver sin frekvensbruk som drives i samsvar
med lov, forskrift og tillatelse gitt av myndigheten etter ekomloven, og som har krav pa
beskyttelse. Det gjelder i tillegg saerlige regler om beskyttelse i punkt 4.3.2.

4.3.2. Beskyttelse av satellittjordstasjoner

Det eksisterer i dag satellitt tienester for Earth Exploration-Satellite Service (EESS) (space-to-
Earth) og Space Research Service (SRS) (space-to-Earth) i 25,5-27 GHz som har krav pa
beskyttelse.

Innehaver er forpliktet til & beskytte eksisterende og fremtidige koordinerte EESS/SRS (nedlink)
jordstasjoner i henhold til de vilkar som fremgar av vedlegg 2 til denne tillatelsen. Oversikt over
eksisterende koordinerte jordstasjoner fremgar ogsa av vedlegg 2 til tillatelsen.

Ved sgknad om koordinering av en ny satellittjordstasjon i bandet vil Innehaver bli informert, og
fa muligheten til & uttale seg om konsekvenser for deres bruk. Nkom vil legge vekt pa
dokumenterbare vesentlige ulemper Innehaver kan pavise ved vurderingen av
samfunnsmessige konsekvenser av koordinering av ny satellittjordstasjon.

4.3.3. Beskyttelse av Forsvarets gvingsfelt pa Rena
Innehaver skal sgrge for at Forsvarets frekvensbruk pa gvingsfeltet pa Rena i Amot kommune
beskyttes i henhold til de vilkar som fremgar av vedlegg 2 til denne tillatelsen.

5. Tekniske vilkar

5.1. Valg av tjeneste og teknologi
Tillatelsen er teknologingytral, sa lenge frekvensbruken er i samsvar med tekniske vilkar i
denne tillatelsen.

Frekvensene skal benyttes til bakkebaserte elektroniske kommunikasjonstjenester. Bruk av
frekvenser og teknologi skal skje innenfor rammene til gjeldende ECC- og EU-beslutninger for
dette bandet. Gjeldende beslutninger fglger av vedlegg 3, om ikke andre tekniske vilkar er
regulert seerskilt i denne tillatelsen.
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Beslutningene og anbefalingene i vedlegg 3 vil kunne bli revidert og vedlegg 3 kan dermed bli
oppdatert.

5.2.  Effekttetthet ved grensene for geografisk virkeomrade

5.2.1. Hovedregel

Pa grensene for denne tillatelsens geografiske virkeomrade, med unntak av territorialgrensen,
skal effekttettheten ikke overstige -122,5 dBW/m?, malt med en referansebandbredde pa 1
MHz.

5.2.2. Unntak

Frekvensbruk som resulterer i hgyere effekttetthet pa grensen mot naboland enn det som falger
av punkt 5.2.1, krever koordinering. Koordinering med naboland foretas av Nkom. Frekvensene
kan ikke tas i bruk med hgyere effekttetthet far Nkom har bekreftet at koordineringen er
gjennomfart med positivt resultat. Dersom det foreligger koordineringsavtale(r) med naboland?,
skal ikke feltstyrken eller tettheten av basestasjoner overstige grenseverdiene satt i den (de) til
enhver tid gjeldende avtale(r).

5.3. Krav til installasjoner og utstyr

Installasjoner og utstyr som benyttes skal veere i samsvar med gjeldende krav til elektronisk
kommunikasjonsnett og -tjeneste, tilhgrende utstyr og fasiliteter, herunder krav til sikkerhet,
elektromagnetisk kompatibilitet og effektiv frekvensbruk.

6. Krav til synkronisering av nett

Innehaver, og de som bruker frekvenser i henhold til denne tillatelsen etter avtale med
Innehaver, skal fglge de vilkar for synkronisering som fremgar av vedlegg 1 til denne tillatelsen,
med mindre innehaverne i 26 GHz-bandet avtaler noe annet.

Nkom skal godkjenne en avtale om bruk av andre synkroniseringsregimer.
7. Salg og utleie av tillatelsen

7.1 Overdragelse ved salg

Overdragelse av hele eller deler av tillatelsen ved salg méa godkjennes av Nkom, jf. ekomloven
8§ 6-5. Innehaver ma sgke om, og fa godkjent, overdragelsen far overdragelsen gjennomfares.
Sgknadskravet gjelder ogsa ved endringer i eiersammensetning eller eierstruktur dersom
overdragelsen kan ha konkurranseskadelig virkning.

3 https://nkom.no/frekvenser-og-elektronisk-utstyr/tillatelse-til-a-bruke-frekvenser/offentlig-mobilkommunikasjon-i-
norge
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Se utfyllende informasjon om sgknadsprosessen pa www.nkom.no.

7.2 Overdragelse ved utleie

Utleie av hele eller deler av tillatelsen er tillatt i trdd med bestemmelsene i ekomloven § 6-5
fierde ledd. Innehaver skal underrette myndigheten om planlagt utleie av frekvenser som kan ha
konkurranseskadelig virkning.

Innehaver er ansvarlig for at leiers bruk av frekvensene er i overensstemmelse med tillatelsen.

8. Opplysningsplikt

Pa foresparsel skal Innehaver innen en naermere angitt tidsfrist informere Nkom om
frekvensbruken, herunder plassering av radiosendere, tekniske opplysninger for utstyret som er
i bruk og avtaler som har betydning for tillatelsen med mer, jf. ekomloven § 10-3.

Opplysningsplikten gjelder ogsa ved utlan og utleie av frekvenser.

Innehaver skal underrette Nkom om eventuell begjeering om gjeldsforhandling eller konkurs hos
Innehaver.

9. Sektoravgift
Det skal betales arlig sektoravgift til Nkom, jf. ekomloven § 12-1 og forskrift om sektoravgift og
gebyr til Nasjonal kommunikasjonsmyndighet®.

Innehaver ma betale sektoravgift hvert ar for hele kalenderaret nar tillatelsen er gyldig 1. januar.
Dersom tillatelsen gis Innehaver mellom 1. januar og 1. juli, skal det betales sektoravgift for hele
kalenderaret. Blir tillatelsen gitt Innehaver etter 1. juli, skal det betales halv sektoravgift det aret
hvor tillatelsen gis. Innehaver ma betale full sektoravgift for det aret hvor tillatelsen sies opp,
uavhengig av nar oppsigelse skjer.

Nkom kan trekke tilbake tillatelsen dersom sektoravgiften ikke blir betalt, jf. ekomloven § 10-8
farste ledd.

10. Endring av tillatelsen

Frekvenstillatelsen kan endres, ogsa til skade for Innehaver og for de som bruker frekvenser i
26 GHz-bandet etter avtale med Innehaver, dersom endring er en nadvendig felge av Norges
folkerettslige forpliktelser. Det samme gjelder dersom endringen er en ngdvendig falge av
internasjonalt harmoniseringssamarbeid som norske myndigheter slutter seg til, endret nasjonal
lovgivning eller det er ngdvendig som fglge av andre viktige samfunnshensyn.

4 Forskrift 17. januar 2024 nr. 79 om sektoravgift og gebyr til Nasjonal kommunikasjonsmyndigheit
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Tillatelsen kan ogsa endres som falge av koordinering av jordstasjoner i henhold til vilkar gitt
under kap. 4.

Nkom kan ogsé endre innplassering av tildelte blokker i frekvensbandet i lapet av
tillatelsesperioden, for a sikre alle tillatelsesinnehavere sammenhengende spektrum ved senere
tildelinger.

Endring av tillatelsen gir ikke Innehaver eller andre rett til erstatning fra staten.

11. Avvikling

Innehaver kan levere tillatelsen tilbake til staten. Dersom tilbakelevering av tillatelsen innebaerer
at samfunnsviktige tjenester avvikles, skal Innehaver varsle Nkom om planlagt avvikling. Etter
mottatt varsel kan Nkom fastsette tidspunkt for endelig avvikling, men ikke lenger enn 2 ar fra
Nkom mottok varselet.

12. Klage og sgksmalsadgang

Vedtaket kan paklages etter reglene i forvaltningsloven® kapittel VI. En eventuell klage stiles til
Digitaliserings- og forvaltningsdepartementet og sendes til Nkom, jf. forvaltningsloven § 28 og
§ 32. Klagefristen er tre uker regnet fra det tidspunkt parten far underretning om vedtaket, jf.
forvaltningsloven § 29.

Seksmal om gyldigheten av vedtaket eller krav om erstatning som fglge av vedtaket kan bare
reises hvis parten har klaget og klagesaken er endelig avgjort, jf. forvaltningsloven 8§ 27 b.

Seksmal om gyldigheten av vedtaket eller krav om erstatning som fglge av vedtaket kan bare
reises hvis parten har klaget og klagesaken er endelig avgjort, jf. forvaltningsloven 8§ 27 b.

Informasjon om frekvensforvaltning, frekvenstillatelser, sgknadsprosess ved overdragelse,
klageadgang og andre regulatoriske forhold finnes pa www.nkom.no.

Med hilsen

Vedlegg:
1. Krav og vilkar for synkronisering av nett
2. Beskyttelse av andre tjenester og brukere
3. Gjeldende beslutninger og anbefalinger

® Lov 10. februar 1967 om behandlingsmater i forvaltningssaker
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Vedlegg 1

Vedlegg til spektrumstillatelse nummer [100XXXX] — Krav
og vilkar for synkronisering av nett

1) Rammestruktur® som tilsvarer et ned- og opplinkforhold (DL/UL) pa 4:1 (DDDSU)
a) Konfigurasjon av seerskilt underramme (special subframe): 10 nedlink, 2 guard og 2
opplink (10:2:2) i henhold til Figur 1

NR rammeformat 10:2:2
Slott type: D D D s
NRsymbol# [0 1 2 34 56 7 8 910111213{0 1 2 3 4 56 78 01011 1213(0 1 23 4 56 78 91011 1213/0 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13

NRsymotype DDDDDDDDDDDDDODDDDDDDDDDDDDODODDDDDDDDDDDDDODOD|IDDDDDDDDDD S S
Tid [ms] 005 0.5-1 115 152

012345678910 111213

225

Nedlink ‘ Gap

Figur 1: Rammestruktur DDDSU (10:2:2)

2) Underbglgeavstand (SCS’) pa 120 kHz

3) Normal syklisk prefiks

4) Rammen skal synkroniseres etter UTC?® og starte ved et felles referansetidspunkt slik at
alle innehavernes rammer og nett er synkroniserte

5) Maksimalt avvik fra UTC som beskrevet i ITU-T G.8271 pa + 1,5 us

Innehavere skal basere synkronisering pa tidskilde(r) med forsvarlig sikkerhet og robusthet.
Seerlig ma Innehaver ta hensyn til sarbarheter som knytter seg til bruk av GNSS. Herunder skal
innehavere ogsa vurdere samarbeidslgsninger.

6 En anbefalt rammestruktur i henhold til CEPT ECC Recommendation (20)03
’ Subcarrier Spacing
8 Koordinert universaltid
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Vedlegg 2

Vedlegg til spektrumstillatelse nummer [LO0OXXXX] — Beskyttelse
av andre tjenester og brukere

1. Ansvar og varighet

Kravene som er stilt i dette vedlegget gjelder for beskyttelse av koordinerte EESS/SRS
satellittjordstasjoner for mottak i 26 GHz-bandet. Dersom bruken av satellittjordstasjonen pa en
lokasjon opphgrer far denne tillatelsen utlaper, faller kravene til beskyttelse av tjenesten bort pa
denne lokasjonen.

Det settes ogsa krav til beskyttelse av Forsvarets gvingsfelt pa Rena.

| tillegg inneholder vedlegget en liste over koordinerte FSS satellittjordstasjoner for opplink.
2. Beskyttelse av EESS satellittjordstasjoner

Satellittjordstasjoner beskyttes med et beskyttelsesomrade?®, en eksklusjonssone!® og en
restriksjonssone?!!, alle angitt som radius fra samme senterpunkt. Etablering av basestasjoner
innenfor en eksklusjonssone tillates ikke, med mindre annet avtales med jordstasjonsinnehaver.
Basestasjoner innenfor en restriksjonssone som opererer i 24,25-27,5 GHz skal overholde
beskyttelseskriteriet innenfor beskyttelsesomradet som angitt i tabell nedenfor, 20 meter over
bakkeniva. Beskyttelseskriteriet er angitt som maksimalt tillatt signalniva fra en mobil
basestasjon inn i mottaker pa satellittjordstasjonen, etter antenneforsterkning. 1 tillegg skal det
tas hayde for aggregert bidrag fra flere basestasjoner gjennom et 6 dB paslag.

° Beskyttelsesomrade — satellittjordstasjonens geografiske omrade, hvor tilfgrt staysignal pa satellittmottaker ikke far
overstige det definerte beskyttelseskriteriet

10 Eksklusjonssone — et definert geografisk omrade hvor etablering av basestasjon ikke tillates

1 Restriksjonssone — omradet utenfor beskyttelsesomradet og eksklusjonssonen hvor Innehaver mé gjennomfare

beregninger av propagasjonstap for basestasjoner som settes opp, for & sikre at tilfgrt stgysignal pa satellittmottakere
innenfor beskyttelsesomradet ikke overstiger det definerte beskyttelseskriteriet
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Restriksjonssone

Eksklusjonssone

Beskyttelses-

W oﬁr:’)réde

Figur 2: lllustrasjon av beskyttelsesomrade, eksklusjonssone og restriksjonssone

Omfanget av restriksjonssonene som angitt i tabellen nedenfor er basert pa fglgende
basestasjonsparametere:

e Sendereffekt (EIRP): 62 dBm (1585 W)
e TX bandbredde: 400 MHz

e Polarisasjon: Vertikal

¢ Maks. antennehgyde for basestasjon: 20 m.o.t

Ved etablering av basestasjoner utenfor restriksjonssonen med andre tekniske parametere enn
Nkom har anvendt i sine beregninger, skal Innehaver sikre at beskyttelseskriteriet innenfor
beskyttelsesomradet ikke overstiger verdiene angitt i tabellen nedenfor. Som et eksempel vil det
si at om effekten dobles samtidig som bandbredden dobles, vil Innehaver fortsatt kunne
etablere basestasjoner utenfor restriksjonssonen uten a gjare beregninger. Alternativt kan
Innehaver gjgre beregninger for basestasjoner ogsa plassert utenfor restriksjonssonen.

Alle oppgitte beskyttelseskrav gjelder for hayeste konfigurerte effektniva fra basestasjonen,
beregnet med 100 % sendetid.
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Nasjonal

Lokasjon

Tromsg

Vardg

Bardufoss

Gibostad

Olavsvern

Andenes

kommunikasjons-

Posisjon og
hgyde over havet

69°39'44.53"N,
18°56'27.76"E
(EU89), 104.2
moh
70°20'14.1"N,
31°01'53.8"E
(EU89), 153.6
moh
69°3'28.25917"N,
18°29'49.3408"E
(EU89), 112.6
moh
69°21'28.59"N,
18°03'12.57"E

(EU89), 46.3 moh

69°32'17.7"N,
19°01'29.3"E
(EU89), 261.4
moh
69°17'57.5518"N,
16°7'45.01996"E
(EU89), 6.0 moh

Beskyttelsesomrade
[radius / m]

150

120

120

180

200

1500

Eksklusjonssone
[radius / m]

350

320

320

380

400

1700

Restriksjonssone
[radius / km]

30

30

30

30

30

30

Tabell 1 Oversikt over EESS jordstasjonssatellitter og soner rundt

Beskyttelses-
kriterium 20
m over
bakkeniva
[dBW/10
MHz]

-116

-116

-116

-116

-116

-116

For & beregne beskyttelse av satellittjiordstasjonen ma Innehaver regne ut minimum
propagasjonstap i hvert enkelt tilfelle. Minimum propagasjonstap beregnes som fglger:

Der:

L Minimum propagasjonstap

Peirp Maksimal konfigurert EIRP basestasjon

Gesat Antenneforsterkning mottak satellittjordstasjon (15 dBi)

Isat Beskyttelseskriteriet satellittjordstasjon (tabell ovenfor)

Aaggr Kompensasjon for aggregert effekt fra multiple basestasjoner (6 dB)

L = Pgigp + Gsqr — Isar + Aaggr

Utregnet minimum propagasjonstap anvendes sammen med antennediagram, pekevinkel,
pekeretning, terrengdata, clutterdata og eventuelt bygningsdata, for a fastsla at reelt
propagasjonstap er stgrre eller lik minimum propagasjonstap.

Eksempel:

Basestasjon med maksimal EIRP pa 62 dBm/400 MHz.
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62 dBm/400 MHz = 62 — 10 * log10(400 / 10) = 46 dBm/10 MHz = 16 dBW/10 MHz

L =16 dBW/10 MHz + 15 dBi - (-116 dBW/10 Mhz) + 6 dB = 153 dB

Minimum propagasjonstap for denne basestasjonen er 153 dB. Innehaver ma gjennom egne beregninger bekrefte at

beregnet propagasjonstap er starre eller lik 153 dB innenfor hele satellittjordstasjonens beskyttelsesomrade (20
m.o.t).

3. Beskyttelse av SRS satellittjordstasjoner
Per dags dato er det ingen koordinerte SRS jordstasjoner.

Beskyttelses-
kriterie
Posisjon og Beskyttelsesomrade = Eksklusjonssone Restriksjonssone | 20 m over
hgyde over havet  [radius / m] [radius / m] [radius / km] bakkeniva
[dBW/10
MHz]

Lokasjon

Tabell 2 Oversikt over SRS jordstasjonssatellitter og soner rundt

4. Lokasjoner med FSS satellittjordstasjoner

Per dags dato er det ingen koordinerte FSS jordstasjoner.
Posisjon og

Lokasjon hgyde over
havet

Tabell 3 Oversikt over FSS jordstasjonssatellitter og soner rundt

5. Beskyttelse av Forsvarets gvingsfelt pa Rena

Forsvarets frekvensbruk ved gvingsfelt pd Rena i Amot kommune beskyttes med en
eksklusjonssone’?. Beskyttelsen gjelder for frekvensomradet 26,5-27,5 GHz (1 GHz).
Eksklusjonssonen kan fravikes etter avtale med Forsvaret.

12 Eksklusjonssone — et definert omrade hvor etablering av basestasjon ikke tillates

10
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Innehaver ma paregne at Forsvarets mobilnettverk i TDD-bandene opererer som et
usynkronisert nettverk. Forsvaret er ansvarlig for tilstrekkelig separasjon til Innehaver i
underliggende frekvensband i 26 GHz-bandet, eventuelt innga en avtale med Innehaver.

Lokasjon | Posisjon Eksklusjonssone
[radius / km]
_ 61°11.230° N
Rena leir 10
11° 25.097’ @

Tabell 4: Beskyttelse av Forsvarets gvingsfelt pA Rena
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Vedlegg 3

Vedlegg til spektrumstillatelse nummer [L00XXXX] — Gjeldende
beslutninger og anbefalinger

Vedlegg bestar av falgende ECC- og EU-dokumenter:

1. 2019/784/EU — “Commission Implementing Decision (EU) 2019/784 of 14 May 2019 on
harmonisation of the 24,25-27,5 GHz frequency band for terrestrial systems capable of
providing wireless broadband electronic communications services in the Union” — publisert i
EU dokument C(2019) 3450

2. 2020/590/EU — “Commission Implementing Decision (EU) 2020/590 of 24 April 2020
amending Decision (EU) 2019/784 as regards an update of relevant technical conditions
applicable to the 24,25-27,5 GHz frequency band” — publisert i EU dokument C(2020) 2542

3. ECC/DEC/(18)06 — “Harmonised technical conditions for Mobile/Fixed Communications
Networks (MFCN) in the band 24.25-27.5 GHz1” — revidert 20. november 2020

Vedlegg oppdatert [dato]

12



